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PENGANTAR REDAKSI

Akademia terbitan edisi Juni Vol l6 No. 3, 2012 tni menyajikan I I (sebelas) artikel dengan
berbagai topik, yaitu 4 (ernpat) tulisan bidang ilmu pertanian, I (satu) dari bidang ilmu agama, I (satu)
dari bidang ihnu hukun-r, 2 (dua) tulisan dari bidang ilmu teknik, dan 3 (tiga) tulisan dari bic.lang rlrnu
ekonomi.

Aisyah Lubis, dosen Fakultas Pertanian Universitas Al-Azhar lu4edan memaparkan hasil
kajiannya tentang peffumbuhan kakao ( Theobroma cacao) di pembibitan dengan kompos batang
pisang dan pupuk organtkgolden hantest.

Basyaruddin, dosen program studiAgroteknologi Fakultas Pertanian islam Sumate ra Utara,
melakukan analisis respon dan kebutuhan K tanaman padi (Oq,76 sativa L) pada tanah Antlisol rJan

I nc ep tis o I di Sumatera Utara..
Twenty Liana, M.Anang Firmansyah, Ronny Yuniar Galingging dan Supannan, Balai

Pengkajian Teknologi Pertanian Kalimantan Tengah memaparkan hasil analisis karakter hasil dan
komponen hasil 12 genotipe jagung di lahan kering desa Jingah Kalimantan Tengah.,

Darwin Zainuddin, dosen Fakultas Dakwah Institut Agama Islam Negeri Medan, membahas
tentang historis perkembangan lemikiran liberalisasi Islam di Indonesia.

Hanafiah, dosen Kopertis dpk Universitas Samudra Langsa, mengkaji tentang pengaruh
iklim organisasi dan pengetahuan manajemen, terhadap kinerja Kepala Sekoiah.

Miduk Tampubolon, dosen Kopertis dpk Universitas HKBP Nommensen Medan,
memaparkan hasil kajian tentang aplikasi algoritma dijkstra pada rute pendistribusian bahan
bangunan.

Nur Aisyah, dosen tetap dari Akademi Keuangan dan Perbankan ICM Medan, melakukan
kajian tentang analisis pemberian kompensasi guna meningkatkan produktivitas kinerja karyawan
padaAKUBANKICM Medan.

Soni Heslukoro, dosen Politeknik Negeri Medan, menulis tentang efisiensi volurnetrik rata-
rata pada rnotor diesel Isuzu Panther dengan penyetelan katup.

Tukimin, dosen tetap Yayasan Universitas Muslim Nusantara Al-Washliyah Medan.
memaparkan hastl kalian tentang pengaruh kompetensi komunikasi, kecerdasan emosional. clan
bu day a organ is a s i terh adap kinerj a ka ryarvar.r.

Warstman, dosen Universitas Al-Azhar Medan. melakukan ka.lian tentang ka.jian piclana
mati terhadap tindakpidana narkotika kaitannya dengan HakAsasi Manusia .

Zulkarnaini, dosen Universitas Abulyatama Banda Aceh, menulis tentang penentuan poia
tanam berdasarkan neraca air pada beberapa daerah kering di DI Aceh.

Redaksi berharap pada Akademia berikutnya dapat kembali mempublikasikan tulisan-
tulisan yang diangkat dari hasil-hasil penelitian, sehingga menambah kesempumaan isiAkademia.

Semoga Akademia dapat tampil dan hadir secara konsisten dan menjadi referensi yang
bermanfaat bagi seluruh pembEca dan pemerhati ilmu pengetahuan.
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APLIKASI ALGORII'MA DIJI(STRA PADA RUTE PENDISTRIBUSIAN BAHAN BANGUNAN

Oleh:

MIDI.JK TAMPUBOLON, S.Si, M.Si
Dosen Kopet'tis lVilryah I dpk Fukultas Teknik UHN

Abslrocl

Distribution r'oute of buildirrg materials is one of travellirtg salesman problems namely to deterniine the
travel route rvith nrinimurn rveight total. On graph theory, there one way to solve the problenr by using Dijkstra
Aigorithrn

Keyrvord ; Dijkstra Algoritlirn and Minimurrr Weight Total.

I^ PENDAHUT,UAN
l.1. LatarBelukang

Teori gral nrerupakan bagian dari ilrnu
nratemetika yang banyak diterapkan dalanr
rnenyelesaikan perrnasalahan di berbagai bidang.
Salah satu di antarany;r masalah pendistribusian
suatu produk ke berbagai kota atau tempat.
Permasalahan ini rnerupakan bagian dari
permasalalian wiraniaga (Travellin! Salesman
Problem).

Masalalr rute pendistribtrsiarr baharr
bangunan adalah meneutukan rute perialanan
dengan total bobot minimunr yang di dalamrrS,a dapat
ditinjau beberapa hai , rnisalnya total bolrot rninimum
r'vaku , total bobot rnininruni jarak dan total lninitnum
cost. TentLl sa.j a dalarn hal irri , lute yang
tnenghubungkan satu tempat dengan tclnpat lainnva
nrenrpunyai rute aItcflratif.

Melihat permasalalran di atas clibrrtuhkan
suatu cara yang dapat menentukarr total bobot
minimum agar hasil yang didapatkan pada
pendistribLrsian bahan bangunan seoptintal nrungkin.
Dalarr teori graf ada beberapa cala yang dapat
digunakan untuk ntenyelesaikan hal tcfsebut. Salah
satlr di antaranya adalah Algo|itrna Dijkstra untuk
lrenentukan rute dengan total bobot trrinimunr.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan sebelumnya,

permasalahan yang akan dibahas adalah penentuan
rute pendistribusian bahan bangirnan untuk
menentukan rute perjalanan dengan ttttal bobot
rninimum dari snatu tempat ke tempat lainnya .

Permasalahan tersebut akan diselesaillan dengan
Algoritma Dijkstra tentang Shortest Patlr pada teori
graf.

1.3. Pembatasan Masalah
Penrasalahan rLtte pendistribusian bahan

bangunan unhrk menentukan rute dengan total bobot

rrrinirnurr dapat ditinjau dari beberapa hal.
Perrnasalahan yanc akan dibahas di sini ditin.lau dari
total bobot nrinimum.jarak dengan rLrte perjalanan
satu aral.r

2. PEMBAHASAN
Masalah rute pend istribusian bahan

bangunan dengan total minimunr jarak sangat penting
karena untuk mendistribusikan bahan bangunan dari
tempat Agen ke tempat Sub Agennya sering
dipengaruhi oleh permintaan Sub Agerr , yang pada
clasalny'a perntintaan tergantung pada hasil
penlasaran bahan bangunnn tersebut.
N,lasalah rute pendistribrrsian di atas dapat
dircpresentasikan ke dzrlant lterrtrrk gra{' C(V , E) ,

cl irnana telrpat Ageu dan rernpar SLrb Agen
dirt1,x1nLo" sebagai hirnpunan vertcks \/ clan rute
per.jalannn dinvlr.takan sebagni hirlpLrnan cdge pada
gral atau lrintpunan arc pacia l)igrai. I)alam hal ini

.iarak yang ditempuh untuk lnensuu.]ringi ternpat Sub
Agen nrerLrpakan bobot dari arc. 'l'entpat Agen yang
akan rnend jstribLrsikan bahan bangLinan clinl,atakan
sebagai verle ks V, dan ten)irat-te nrpat Sult Agen ke-
idinl,atakansebagai verteks V,, ( i - I .2, ..,n).
Sedangkarr rute perjalanan clali V ke V dinyatakan
sebagai arc (i ..1) dengan bobor lrruk w(i . j )
Perrnasalahan di atas akan diformuiasikan dengan
Algoritma Dijkstra tentang Shortest Path Algorithm.
Andaikan D adalah suatu digraf berbobot , yakni
suatu grafdengan setiap arcnya diberi bobot bilangan
riil tak negatif. Bobot dari suatu path di D
diclefenisikan sebagai total bobot dari arc-arc yang
dikandung oleh path tersebut. Shortest Path dari
suatu verteks u ke v didefenisikan sebagai suatu
path dari u ke v dengan bobot rninimum. Shortest
Path derrgan bobot minirnurn merupakan Sirnple Path.

Untuk kebutuhan Shortest Path Algorithm
suatu DigrafD akan direpresentasikan dengan suatu
rnatriks bujursangkar A dengan entri :

J'l)iterb ilkan K opertis l.l/tlq,ah I
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aij
(r,rt (u. ,t.j) itka.crc (?i ,vi) di D
J

I m Tika arc (t', ,u,')tid'ak di D

Mldnk Tanrltnbolon : Aplikasi Algttritmtt Diiksrra pctdn Rure Ptndistribusiatt

Algoritma Dijkstra dengan pointer

dituliskan sebagai berikrrt :

SetL:= @,Y'.= { 2,3 '... ' 
n}

ForitrVdo
SetD(i):=W( I'l)
if W( I , i) := oc thert

SctP(i):=(-)
else

SetP(i)::l
WhileV\L *Qdo

Pilih k di V\L dengan D(k) sekecil mungkin

simPan k di L
untuk setiaP j D V\L do

if DO>'D(k) + W(k, j) then

gantiDc) dengan D(k) + W(k 
' 
j)

ganti P(i) dertgan k

Forj i V do

W*(l ,j): = D(i).

Algoritrna Dijkstra di atirs akan dipergunakan untuk

menyelesaikan pennasalahall rtlte pendistribusiarl

bahan bangunan dari satu Agen terhadap 10 Sub

Agennya seperti yang terlihat pada gambar I

Alsoritmu Dijkstra
Algoritma ini akan memberikan output

berupa Stto"rt.tt Path dari satu verteks tertentu ke

;;;.kt iainnya' Berikut ini beberapa simbol yang

akan diPergunakan Pada algoritma :

. V(D) = \1 ,2,.'.,n ) danverteks 1

adalah verteks awal dari Path

. L adalah tempat penf impanan verteks

yang diPilih ke dalam Path

. D0)adalahPanjangPathdari I kej

dJngan bobot terkecil clan verteks-verteks

perantaranya berada di L

. W*( I ,.i) adalah bobot minirnum path dari

l kei

r W(k , j) adalah bobot dari arc (k 
' 
j)

' P(i) aclalah fungsi pointer atas i



Pada gatnbar 1 , V 
' 
nlertrpakan tetnpat ageu ' V' ternpat

Srtl fg.n 1 . V. tempat Sub Agen 2 darr seterttsnya

gnfo;,nn,i'tglnrasing illc lllerl\'rrtal:lrrt irrtlk rute

nerillattatl dal'rttt satttatt kilotttet'l ltcprcsctttast

i".itir,t Jttl Digraplrnva adalah scbagai lrcliktrt :

Algoritrna Dijkstra dengan Pointer dari

r."oresentasltnatriks Digra{ berbobot gambar I akan

m!nghasrlkarl otllput sebagai berikut :

lZ ZS 40 a tJ-\ tlj u) sJ c 'of; "; ; \e ? n V, ?' n nla)tn10'{i2;;i'r*;l
.n ij u-\ Lt -1 ?6 .11 Ui 'nl
tjt) (t U, t4 i'

.t :t. 'rL u) a 28 ol tn '-f I

n n in ;; ; @ cn c'-1 'o oDl

trD (A 19 cn n ! ct' * li t:l';;;';; a24 10 coa il
(h (n cn .n u) o) ct ca tA 181

(, c./) cA Cn a to ch LZ CD aJ

g)

CD

20

g)

(n

aJD

Ioo
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Dari output A I go ritrna Di i k stra d en gaur Po inter

di atas didaPat :

Jarak tempuh minimr'rm dari tempat Agen ke

tempatSubAgen:

. I adalah 12 Km Yaitu derlgan rute

Perialanan 1 - 7

. 2 adalah 2l Km )'aitu dengan rute

Periaianan 1--2*l
. 3 adalah 31 Krl yaitu clelrgan rute

Per.ialarlcn I-2 3 4

. 4 aclalah 28 Knl )'ailtr dcllgall rllte

Per.ialanan 1-2 -5

. 5 adalah 48 Km Yaitu dellgan rute

Perjalanan 1-2-3 -4-6
. 6 adalah 65 Km Yaitu dengan rute

Perjalanan 1 -2-5 -9 -1
. 7 adalah 51 Krn Yaitu dengan rute

Perjalanan 1-2-5 *9-8

P(2) I'(3 ) P( 4) P( s)

P (6 ) P(7) P( 8) P( e)

P(l 0) P( I l)

D(2) D(3) D(4) D(s)
D(6) D(7) I] 8) D(e)
D(i o) D(l l)
l) ri

-t

ra 11t-
coa

t2 21
co co

I

21 31 28 v)
co cD

IL

@

t2
65
@

12
65
@

21 3t 28 48
544lco@

21 31 28 4S

-5 1 41 vi

'-r_l 3l
51 4i

21 31
5i 41

rj^^..1;. Mlnvnh I 35
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. 8 adalah4l KmYaitLldenganrute

perjalanan I-2-5 -9
. 9 adalah 62 Iftn Yaitu dengan ntte

perjalanan | -2-5 -9-8- 10

. 10 adaiah 66 Km Yaitu dengan rute

perjalanan I -2 -5 - 9 -- 8 - 1i

3. Kesimpulan
Algoritma Dijkstra menentukan

Shortest Path padateori graf dapat diaplikasikan

untuk menyelesaikan banyak hal dalam

kehidupan sehari-hari, diantaranya

rnenyelesaikan masalah rute pendistribusian

bahan bangr-nan . Algoritma Dijkstra untuk

menentukan total bobot nrinimum dapat

cli gunakan menyelesaikan permasalahan rute

pendistribusian bahan bangunan dengan total

bobot mininmum jarak sehingga daiam

pendistribusi an bahan bangunan didapatkan

hasil optimal sesuai denganyang diharapkan'

ll4iduk Tntnpubolon : Aplika.ti Algorirnra Diikstra pada Rure I',attli.trribusian
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